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Задание:

Вариант №1

а)
y

)xcos()x(tgyy2 =⋅+′

б) dx)yx2)xsin(y(dy)x)xcos(y2( 22 ⋅−⋅=+⋅

Этап #1

Задание.
Определить тип (с доказательством) и найти 
общее решение каждого ДУ 1-го порядка 

Уравнение а)

Дано:
y

)xcos()x(tgyy2 =⋅+′

Определить тип и найти общее решение ДУ.
Решение:

Определим тип исходного ДУ:
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Вводим замену: 2
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Подставляем полученные выражения в ДУ из п. 2) 
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)xcos(z)x(tgz +⋅−=′ - это ЛДУ 1-го порядка 

Решаем ЛДУ:
Решаем соответствующее однородное ДУ:
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Cln)xcos(lnzln +=  
)xcos(Cz ⋅=

В полученном решении заменяем произвольную постоянную на неизвестную функцию:
)xcos()x(Cz ⋅=

Подставляем полученное решение в ЛДУ:
)xcos()xcos()x(C)x(tg))xcos()x(C( +⋅⋅−=′⋅

)xcos()xcos()x(C)x(tg)xsin()x(C)xcos()x(C +⋅⋅−=⋅−⋅′
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Находим неизвестную функцию:
Ĉxdx1)x(C +=⋅=′ ∫

Подставляем найденное выражениу в решение:

( ) )xcos(Cxz ⋅+=

Делаем обратную замену: ( ) )xcos(Cxy2 ⋅+=

Проверяем потеряные решения:
0y = - не решение (противоречит условию)

0)xcos( = - не решение (противоречит условию)

Ответ: ( ) )xcos(Cxy2 ⋅+=
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Уравнение б). 
 
Дано: dx)yx2)xsin(y(dy)x)xcos(y2( 22 ⋅−⋅=+⋅
Определить тип и найти общее решение ДУ.
Решение:

Определим тип исходного ДУ.

Проверим является ли данное ДУ уравнением в полных дифференциалах:
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∂ ДУ является уравнением в полных дифференциалах.

Будем искать решение в виде: C)y,x(F = , где )y,x(M
x
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Проинтегрируем )y,x(N
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Продифференцируем найденное выражение по x и приравняем M(x,y): 
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Следовательно: 0)x(C =′

Ĉdx0)x(C =⋅= ∫
Запишем найденную функцию: Ĉyxy)xcos()y,x(F 22 +⋅+⋅=

Окончательно: CĈyxy)xcos(C)y,x(F 22 =+⋅+⋅→= или 

Cyxy)xcos( 22 =⋅+⋅

Ответ: Cyxy)xcos( 22 =⋅+⋅


